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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Validacion de Procesos Sustentables.

Clave de la asignatura: | ACF-2104

SATCA" | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Quimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Validacion de Procesos Sustentables proporciona las
herramientas para elaborar los procedimientos de validacion de procesos
industriales sustentables, conforme a las normas y regulaciones requeridas-
vigentes, que permite la implementacion de las buenas practicas de
manufactura y produccion. Aportando al perfil del ingeniero quimico, la
capacidad de planear e implementar sistemas de gestion de calidad que le
permiten administrar, operar y controlar procesos en industrias quimicas y de
servicios.

La importancia de la asignatura en la vida laboral de las industrias radica en
que le permite al ingeniero quimico documentar los procesos, para que
cumplan las especificaciones y caracteristicas de calidad predeterminadas.

La presente se relaciona con las competencias adquiridas en las asignaturas:
Gestion de la calidad, Procesos de Separacion |, I, y lll, Reactores Quimicos y
Salud y seguridad en el trabajo. Se recomienda cursarla a la par de Taller de
Administracion Gerencial e Ingenieria de Proyectos, debido a que dichas
asignaturas se complementan en sus competencias.

Intencién didactica

La asignatura consta de cuatro temas. En el primer tema, se analizan los
conceptos basicos que intervienen en la validacion de un proceso, para la
implementacion de las buenas practicas de fabricaciéon que garanticen que los
productos sean seguros, cumplan con los criterios de integridad, normas y
regulaciones requeridas-vigentes. Se debe hacer énfasis en su relacién con los
sistemas de gestion para la operacion de procesos industriales.

En el segundo tema se analizan los documentos controlados, normas,
requerimientos y regulaciones; lineamientos y puntos necesarios para la
redaccion de los procedimientos normalizados de operacion (PNOs) acorde

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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con las técnicas y normas afines.

El tercer tema aporta las bases tedricas que le permitira al estudiante definir las
especificaciones y establecer las estrategias para realizar la calificacion de
diseno (DQ), instalacion (IQ), operacional (OQ) y desempeno (PQ) de un equipo
y/o instrumento especifico. Asi como, los fundamentos para la toma de
decisiones sobre la capacitacion y entrenamiento requerida del personal. Para
lo cual, se deben usar estrategias de aprendizaje mediante el analisis de casos
reales de calificacion de equipos y/o instrumentos como: reactores,
humidificadores, sistemas de refrigeracion, columnas de destilacion,
cromatografos, espectrofotémetros, entre otros.

Finalmente, en el cuarto tema se integran todos los elementos para el
desarrollo del protocolo de validacion, considerando las normas y regulaciones
requeridas-vigentes para un area especifica de un proceso industrial quimico
y/o afin.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades promuevan
el desarrollo de competencias como: identificacion, estructuracion, desarrollo,
investigacion; trabajo en equipo; asi mismo, el docente en su papel de
mediador fomentara actividades de aprendizaje o estrategias que impulsen el
desarrollo de habilidades de indagaciéon y busqueda, previas al abordaje tedrico
de los temas, que faciliten la conceptualizacion, provoquen la reflexion y el
analisis de procesos intelectuales complejos (inducciéon, deduccidn, analisis y
sintesis), que favorezcan la metacognicién, y permitan potenciar la autonomia,
la toma de decisiones, estimular el trabajo colaborativo y contribuir a la
interaccion personal.
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3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracioén o revision

Tecnoldégico Nacional de | Luis Alberto Arau Roffiel, | Desarrollo de planes y

México/Instituto Roberto Carlos Cardenas | programas de nuevas
Tecnoldgico de | Valdez, Faustino Espin | especialidades.
Zacatepec. Gonzalez, Deyanira

Ochoa Vasquez, Juan

25 al 29 de enero de | p,p4 pérez Orozco.

2021.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Elabora los procedimientos para la validacion acorde con las técnicas, normas y
regulaciones en industrias quimicas y/o afines

5. Competencias previas

Reconoce los conceptos utilizados en el Sistema de Calidad.

Propone programas de Seguridad e higiene industrial para una empresa, de
acuerdo a los riesgos a los que se encuentre el trabajador y cumpliendo con la
normatividad nacional e internacional, con la ética profesional y convivencia
armaonica.

Determina los parametros de disefo y operacion de equipos utilizados en
procesos de separacion tales como: intercambiadores de calor, evaporadores,
cristalizadores, secadores, torres de enfriamiento, destilaciéon, absorcidn,
extraccion y adsorcion, equipos de separacidon mecanica e hidraulica.

Disefna reactores continuos y discontinuos, isotérmicos y no isotérmicos para la
obtencion de productos de la industria quimica.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Conceptos basicos 1.1 Introduccioén a las buenas

practicas de fabricacion.

1.2 Definicion e Importancia de
procedimientos normativos de
operacion, calificacion \Y
validacion.

1.3 Analisis de la normatividad vy
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regulaciones vigentes.

2 | Procedimientos normalizados | 2.1 Documentos controlados

de operacion (PNOs) 2.2 Requerimiento y regulaciones

2.3 Mapeo de procesos

2.4 Documentacion de un proceso

estable.

2.5 Redaccion, revision, aprobacion y

difusion de los PNOs

3 | Calificacion de procesos 3.1 Calificacion de disefio basado en
los requisitos del usuario.

3.2 Calificacion de instalacién con

base a los requisitos del fabricante.

3.3 Calificacion de operaciéon o

funcionamiento basada en las

condiciones e intervalos de

operacion.

3.4 Calificacion de desempeno de los

equipos y sistemas criticos.

3.5 Capacitacion y entrenamiento del

personal.

4 | Validacion de procesos 4.1 Plan maestro de validacion

4.2 Protocolo de validacion.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Conceptos basicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los elementos esenciales
que intervienen en la validacion de
procesos.
Genéricas:

Capacidad de comunicacion oral y
escrita

Habilidades en el wuso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

Habilidades interpersonales.
Capacidad de trabajo en equipo.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas

Comprender los conceptos de buenas
practicas de fabricacién, tipos de
calificacion y validacion; y establecer
su correlacion con los sistemas de la
calidad para la operacién de procesos
industriales

Identificar los diferentes tipos de
calificacion de los equipos.

Investigar y enlistar las normas y
regulaciones aplicadas a procesos
guimicos, farmacéuticos, cosméticos
y alimenticios (COFEPRIS, FDA, etc).

2. Procedimientos Normalizados de Operacion (PNOs)

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Estructura los procedimientos
normalizados de operacion acorde
con las técnicas y normas afines.

Genéricas:
Capacidad de analisis y sintesis,
Habilidades de gestion de

Informacion (habilidad para buscar y
analizar) proveniente de fuentes

Explicar los elementos que
conforman la redaccion de los PNOs
(quién realiza el trabajo, cual es el
trabajo, cuando -en qué plazo- se
realiza y como debe tener lugar).

Identificar los requerimientos para los
PNOs

Delimitar y obtener los elementos de
apoyo como formularios, formatos,
instrucciones detalladas del proceso,
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diversas, Compromiso ético, | entre otros.
Habilidades de investigacion, 5
Capacidad de aprender, Habilidad Redactar un PNO en funcién de los

para trabajar en forma auténoma, requer|m|entos,  hormas y
Toma de decisiones regulaciones de un area especifica de

un proceso industrial quimico y/o afin.

3. Calificacién de Procesos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigar e identificar la
documentacion necesaria para

Establece los criterios para la realizar la calificacion de diseno (DQ),

.callﬂcamon de €quipos ) .y/o instalacion (IQ), operacional (OQ) y
instrumentos en procesos quimicos desempefio (PQ) de un equipo y/o
y/o afines instrumento especifico, acorde a los
Genéricas: requerimientos del usuario y

normatividad vigente.
Capacidad de analisis y sintesis,
Habilidades de gestion de Definir las especificaciones \Y
Informacién (habilidad para buscar y | €Stablecer las estrategias para Ia
analizar) proveniente de fuentes calificacion de disefo (DQ), instalacion
diversas, Compromiso ético, | (IQ), operacional (OQ) y desempeno
Habilidades  de investigacion, | (PQ) de un equipo y/o instrumento

Capacidad de aprender, Habilidad | €SPecifico.
para trabajar en forma auténoma,

o Disefar los formatos, formularios o
Toma de decisiones.

elementos de apoyo para DQ, I1Q, OQ
y PQ.

Analizar la DQ, 1Q, 0OQ, PQ de
diferentes casos de estudio, basados
en la implementacion y/o
modificacion de PNOs de procesos
quimicos y/o afines.

Redactar un programa de
capacitacion y entrenamiento del
personal contemplando los PNO de
un proceso especifico.
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4. Validacion

de Procesos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Desarrolla el protocolo de validacion
considerando la normatividad vy
regulaciones requeridas-vigentes de
procesos quimicos y/o afines.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis,
Habilidades de gestion de
Informacion (habilidad para buscar y
analizar) proveniente de fuentes
diversas, Compromiso ético,
Habilidades de investigacion,
Capacidad de aprender, Habilidad

para trabajar en forma autdénoma,
Toma de decisiones, Compromiso con
la calidad para realizar las actividades
metodicamente, Capacidad creativa
para optimizar los recursos materiales
y minimizar los errores.

Investigar y explicar los elementos y/o
componentes de un plan maestro de
validacion.

Elaborar el protocolo de validacion
para un area especifica de un proceso
industrial quimico y/o afin.

Presentar en plenaria el protocolo de
validacion para el logro de la
competencia.

8. Practica(s)

Foros de discusion de los avances del protocolo de validacion elaborado para

favorecer la retroalimentacion grupal.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal)
en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico
realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprension de la
realidad o situaciéon objeto de estudio para definir un proceso de
intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefo del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica
planificar un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el
diseno de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada
por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la
intervencion (social, empresarial), o construccién del modelo propuesto
segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempeno de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el
concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa, mediante técnicas, instrumentos
y herramientas sugeridas para constatar los desempefos académicos de las
actividades de aprendizaje.

Trabajos de investigacion documental; exposicion en forma individual y grupal;
discusion grupal de casos de estudio; reporte de conclusiones; programa de
capacitacion; bitdcoras y/o reporte del protocolo de validacion; rdbricas; lista de
cotejo; coevaluacion; guia de evaluacion.
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